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Inga hjilpmedel &dr tillatna. Losningarna skall vara fullstindiga, valmotiverade, ordentligt
skrivna och avslutade med ett svar.

Varje uppgift ger hogst tre podng. En uppgift riknas som godkéind om den beddémts med
minst tva poédng. For betyg 3, 4 respektive 5 krivs dels minst atta, tolv respektive sexton
poéng totalt, dels minst tre, fyra respektive fem godkéinda uppgifter.

Svar mm finns att himta pa kurshemsidan efter tentamens slut.

1. Omradet givet av olikheterna 0 < y < 1f 5
x
linjen x = 2. Beriikna rotationskroppens volym.

och 0 < x < 1 roteras ett varv kring

2. Bestidm alla 16sningar till differentialekvationen 3" = 2y’ — 3 + 4¢” .

In(1 -2
3. (a) Bestdm konstanten a sa att gransvirdet lim n(l +ax) - 2

existerar dndligt samt
z—0  rarctanzx

berdkna grinsvérdet.

(b) Bestdm Maclaurinpolynomet av ordning 4 for f(z) = sin(1 — cosx).

1
1 1
4. (a) Avgor om den generaliserade integralen / (—3=—— — —3) dx &r konvergent eller
o x’sinz
ej.
o 4n+1$2n
(b) For vilka x € R &r serien Z —— konvergent?
n=1 "

ot

. Bestéim alla l6sningar till differentialekvationen zy” + (x — 1)y’ =e™*, 2 > 0.

o0
6. For vilka a € R dr den generaliserade integralen / cos(e®”) dx konvergent?
0

e—(1+1/n)"
1/2+1/3+...1/n"

oo
7. Konvergerar eller divergerar serien E
n=2
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xdx Ye@2 -2
1. Areaelement 1.2 och rotationsradie 2 — x ger att volymen &r 27 / g dx =

+ o 1422
x(2—1x) 2z z? 2x 1 /1 2z
- - — /=2 ) da =
/ 1+ 22 1+22 1422 1422 +1—|—x2/ m 0 (1—|—$2 +1+x2) v
2n[In((1 + 2?) — o + arctan ] = 27(In2 — 1 + arctan 1).

Svar: Volymen &r 27(In2 — 1 4 g)

2.y =2y —3+4e® &y — 2y = —3+4¢® Karaktiristiskt polynom &r 72 —2r = r(r —2)
och yp, = C + Cae®®.

3
Anséttningen y, = Az + Bet® ger partikuldrldsningen y, = Ex — 4e®. En godtycklig

3
16sning ges saledes av y = yp, + yp = C1 + Coe® + ; — 4e”.

3
Svar: C; + Che?® + g — 4e”.

2
In(1 + ax) t2 3 3 ar — @ +O(23) — 2z
3. ——— = /In(1+¢t) =t——+0(t t = 0] =
(&) x arctan z /In(1+t) 2" (#), anctan z = 2+0(z")/ z(x + O(z?))
2/a=2 a?

= -5 +0
- (;2(1 +20(1;))<x)) = /a—2 =0 & a = 2 dr nodvéindigt for grénsvirde/
= M ——2daz—0 Svar: a = 2 ger gréansvéirdet —2
T 1+ 00 T osee ‘

2 2t
(b) sin(1 — cosz) = /sint =t + O(t*), 1 —cosz = 1 — (1 — 5 + il + 0(2%)) =
2 2t x? 2t 2 2t '
-1 0%) =% -+ 0. Svar: —— — —.
7 or PO =g gy O !
4. (a) Generaliserad i 0.

1 1  z—sinx x3 v —(z—% +0(z9))
_—_——_-——_— = — = 1 = _— O 5 = 6 =
¥2sinx 23  p3sinw [snz =2 6 (=) z3(x + O(z3))

3(1 2 2 1 2

=+0 1 1/64+0 — — -3 1/6 4+ 0O 1
7 (5 +0@") = 1 1/6+0@) ) Eftersom x%mﬁ = = /6 +0() — — da
z2(1+0(2?) = 1+4+0(2?) i 14+ 0O(x?) 6

1 1
d 1
z — 0 och / o ar divergent foljer av jamforelsekriteriet att dven / ( 5
o T 0 T°sinz
1
—3) dx ar divergent. Svar: Divergent
x
gn+1,.2n 41+% 2
(b) Eftersom lim |7x|% = lim T 4 <le |z| < 1/2 ger rotkriteriet
n—o00 n n—o00 nl/n
o0 gn+1,2n 1 1
att —— #&r konvergent for |z| < 5 och divergent for |z| > 3
n=1 "
1 o
x = ii ger serien Z — som &r divergent. Svar: Konvergent for |z| < 1/2.
n

n=1



5. Forsta ordningens linjir DE i 3.

/$>O/:x_1n$+07 IF - ex—lnxzi
—e *+ Dxe "

Y = —e "+ Dre” &y = —/e_x dm—l—D/xe_x dr = //:ce_‘r dr = /PI] =
—ze *—e "+ E/=e"—Dxe *—De *+F. Svar:y = (1—D)e *—Dze *+ F.

6. Om a < 0 och = > 0 giller att 0 < e* < 1 och att cose®™ > cosl > 0 ty cos &r
avtagande pa [0, 1]. Saledes &r integralen divergent fo6r a < 0.

b Int dt
Lat a > 0. Da giller att / cos(e®) dx = [t = e & v = —, dr = —t/ =
0 a a

ab

1/6 COtStdt—/PI/—1[Sint]§ab+1/eab sintdt_sine“b_sin1+1/eab Si;;tdt—>
1 a 1 1

a t a 12 ae®b a a
sinl 1 [*sint
— - 2 dt da b — oo eftersom den sista integralen #r konvergent ty
a a
> sint oo dt
/ |tT| dt < / = 1. Svar: Konvergent for a > 0.
1 1

7.e—(1+ l)” = e — "D = ¢ M TOGE) Z o 1m0 o e(l —

— 1o 1 1
2n n2)=¢e(l—(1——+0(—
e OGT) = el (1= 5+ 0(5))
positiva atminstone for stora n.

(&

1
+ O(—;). Speciellt foljer att termerna &r
2n n?

1 1 "d
Jamforelse mellan summa och integral visar att 3 +-4--+-< / 2 —an. Saledes
n 1 X

3
e—(L+3)" _e+0() 1

giller att om n &r tillrackligt stort.

1,1 1
stz +-+s 2nlnn nlnn
> > dx
Integralkriteriet ger att Z dr divergent ty / =/t =lhx &z =
= nlnn 9 xlnzx

t t > eldt < dt . . . : .

e, dx =e'dt/ = Sl = — som &r divergent. Saledes foljer av jamforelsekriteriet
In2 l€ In2

att serien dr divergent. Svar: Serien &r divergent.
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